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4.2. BOLIVIA, ESTADO PLURINACIONAL DE
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Bolivia

2: Wildlife Conservation Society, La Paz, Bolivia (Estado Plurinacional de)

4.2.1. Principales ambientes pesqueros

Las pesquerias artesanales continentales en Bolivia (Estado Plurinacional de) se
concentran en la cuenca amazdnica, la cuenca rioplatense y en las cuencas endorreicas
que drenan el Altiplano. La pesca artesanal se realiza en casi todos los cuerpos de agua,
tanto en tierras altas como en tierras bajas.

En la cuenca amazdnica, que tiene entre 100 000 y 150 000 km? de humedales que se
inundan estacional u ocasionalmente (Crespo y Van Damme, 2011), los principales rios
con pesquerias artesanales son el Mamoré, Madre de Dios, Beni e Iténez (o Guaporé).
Los primeros tres son de aguas blancas, transportando elevadas concentraciones de
sedimento proveniente de los Andes, mientras que el dltimo (Iténez) es un rio de
aguas claras que drena el escudo Precambrico. En las cuencas de todos estos rios se
encuentran numerosos tributarios, meandros aislados, lagunas de inundacién y lagunas
tectdnicas, la mayoria de ellas con gran potencial para la pesca artesanal (Lauzanne,
Loubens y Le Guennec, 1990; Van Damme et al., 2011).

Por otro lado, en la cuenca del Plata, que cubre una superficie de 113 080 km?en
territorio boliviano (Maldonado, Goitia y Carvajal-Vallejos, 2019), los principales
rios son el Bermejo y el Pilcomayo, cuyas cabeceras nacen a una altitud de mds de
4 000 msnm, en zonas con actividad minera (Figura 4.2.1). La pesca se desarrolla
mayormente en los canales principales de estos rios. Bolivia (Estado Plurinacional de)
comparte también una parte de la cuenca alta del rio Paraguay con el Brasil, siendo las
lagunas Ciceres (26 km?) y La Gaiba (98 km?), situadas en el Pantanal boliviano, los
tnicos cuerpos de agua con pesquerias que abastecen principalmente mercados locales.

El Altiplano cuenta con tres grandes lagos que histéricamente han jugado un rol
importante en la pesca artesanal: el lago Titicaca (8 370 km?), el lago Poop6 (3 190 km?)
y ellago Uru Uru (114 km?). Sin embargo, las pesquerias en estos cuerpos de agua se han
debilitado en las dltimas dos décadas. En el Altiplano se encuentran ademds numerosas
lagunas de altura que han sido utilizadas para sembrar y/o cultivar la trucha arco iris
(Oncorbynchus mykiss), una especie introducida en Bolivia (Estado Plurinacional de).
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Figura 4.2.1: Localizaciéon geografica de los principales cuerpos de agua con importancia
pesquera en las tres macrocuencas de Bolivia (Estado Plurinacional de). Se muestran también
algunos afluentes y lagunas en zonas de inundacion.
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Fuentes: Red Geoespacial de las Naciones Unidas. 2020. BNDA_CTY [Archivo vectorial]. Nueva York (Estados Unidos), Naciones Unidas.
Diva-Gis, 2021; Lehner y Grill, 2013; Messager et al., 2016; Natural Earth, 2021; Lehner et al. 2021.

4.2.2. Caracteristicas de las pesquerias

Carvajal-Vallejos er al., (2014) reportaron la presencia de 790 especies de peces nativas
y 12 especies de peces exdticas en la cuenca amazdénica de Bolivia (Estado Plurinacional
de). Solamente una fraccién de esta riqueza, aproximadamente 40 especies, es explotada
mediante la pesca comercial artesanal (Carvajal-Vallejos et al, 2011). Van Damme
et al. (2011), por su parte, realizaron una descripcién de las pesquerias comerciales
en esta cuenca hasta la primera década del presente siglo, mencionando que las
pesquerias dependian de relativamente pocas especies de gran porte y de alto valor
comercial, capturadas tanto en los canales principales de los rios como en las lagunas
de inundacién y meandros antiguos. Sin embargo, en los tltimos afios, las pesquerias
se han diversificado enfocando también en especies de mediano porte.

En este contexto, surgié una pesqueria especializada basada en el paiche (Arapaima
gigas), especie introducida en los rios Beni y Madre de Dios en la década de los afios 80
(Carvajal-Vallejos er al., 2011; Miranda-Chumacero, Terrazas y Wallace, 2011; Argote
et al., 2014; Rico Lépez et al., 2014; Van Damme et al., 2015). Esta especie, que en la
actualidad es capturada casi exclusivamente en las lagunas de varzea del norte amazénico,
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recientemente invadio los rios Mamoré e Iténez (Lizarro et al., 2017, Carvajal-Vallejos
et al., 2017a, b). Debido a que el paiche se encuentra principalmente en lagunas dentro
de territorios indigenas, estos han incursionado activamente en la pesca comercial
artesanal (Argote et al., 2014). Al margen de la pesca con fines comerciales, la pesca
para el autoconsumo o pesca de subsistencia es realizada por numerosas comunidades
riberefias en toda la extension de la Amazonia. Muchos pueblos indigenas ubicados en
la cercania de cuerpos de agua dependen del recurso pesquero para sostener sus medios
de vida.

La mayor parte de las capturas en la Amazonia se realiza utilizando redes agalleras
con una variedad de rombos, utilizadas en la captura de especies de gran porte (p.ej.
especies de los géneros Pseudoplatystoma, Colossoma, y Piaractus) y de porte mediano.
Las redes son caladas en lagunas o son utilizadas flotando con la corriente del rio.

Son importadas de los paises vecinos o son fabricadas por los propios pescadores
(Foto 4.2.1).
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Foto 4.2.1: A. Pescador de Riberalta tejiendo una red agallera. Crédito: IDRC/Bartay; B. Pesca con redes agalleras en el norte de la
Amazonia boliviana.
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En los canales principales de los rios se utilizan también anzuelos fijos o amarrados
a bidones flotando, en pesquerias especializadas de los grandes bagres, como son
el muturo (Zungaro zungaro), general (Phractocephalus hemioliopterus), dorado
(Brachyplatystoma rousseanxii) y bacalao (B. filamentosum). En la pesca de subsistencia,
las lineadas manuales con anzuelo son utilizadas para capturar pequefias especies, que
también sirven como carnada para la captura de especies menores carnivoras, como el
bentén (Hoplias malabaricus), tucunaré (Cichla pleiozona) y pirafias (Serrasalmus spp.,
y Pygocentrus natterers) (Foto 4.2.2).
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Foto 4.2.2: Diversidad de especies capturadas por la pesca comercial en la cuenca amazoénica.
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Van Damme et al. (2011) estimaron de forma preliminar la presencia de 347
embarcaciones en los once puntos de desembarque mds importantes en la Amazonia,
entre pontones, cascos, saltarenes (todas son embarcaciones de tamafios variando entre
10 y 20 m de longitud) y canoas o chalupas (pequefias embarcaciones de tamafios entre
7 vy 12 metros de longitud). Las embarcaciones grandes utilizan cajas de hielo que
permiten transportar entre 500 y 2 000 kg de pescado fresco (Foto 4.2.3).

©CLAUDIO BAIGUN:

Foto 4.2.3: Embarcacién para acopio y transporte de pescado en Riberalta.

Por otro lado, en la cuenca del Plata se estima la presencia de aproximadamente
93 especies de peces (Maldonado, Goitia y Carvajal-Vallejos, 2019). La especie mas
emblemitica y abundante en las cuencas de los rios Bermejo y del rio Pilcomayo es
el sdbalo (Prochilodus lineatus) (Foto 4.2.4 A), capturado con una longitud estindar
de entre 25 y 50 cm (Baigtin, Sarmiento y Barrera., 2019). Otras especies importantes
son la boga (Leporinus spp., Schizodon spp.), el pintado o surubi (Psexdoplatystoma
corruscans) (Baigin y Salazar, 2019) y el dorado de escama (Salminus brasiliensis)
(Foto 4.2.4 B).

©CLAUDIO BAIGUN.

Foto 4.2.4: A: Monumento al sdbalo en Villamontes; B: El sabalo es la especie mas comln en mercados, a menudo acompafiado por
el dorado.

Se trata de una cuenca donde se emplean diversas artes de pesca tradicionales, asi
como la red pollera (o atarraya), la red tijera, la cuchara o copo, la red de arrastre
(o chinchorro) y la trampa (Baigtin y Salazar, 2019) (Foto 4.2.5 A, B, C). Este tltimo
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arte se utiliz6 intensamente en las concesiones de pesca desde la década de 1970 y hasta
los primeros afios del siglo XXI y se calaba preferentemente en la zona de Villamontes.

Las pesquerias en la cuenca del Bermejo, donde, hasta la fecha, se han registrado 86
especies de peces, son muy similares a las del rio Pilcomayo y se caracterizan por la
predominancia del sibalo, ademds de varias especies de mediano porte de los érdenes
Siluriformes y Characiformes (Sarmiento, Barrera y Farfin, 2019). En esta cuenca
existe también una pesqueria especializada de robal (Zungaro yahu). Por otro lado,
en la cuenca del rio Paraguay, la pesqueria se realiza a una escala menor que en los
rios Pllcomayo y Bermejo, prlnc1palmente en las lagunas Céceres y La Gaiba. Alld
las especies mds importantes son las pirafias (Serrasalmus spp.), el sabalo (Prochilodus
lineatus), el dorado (Salminus brasiliensis), el armado (Pterodoras granulosus), el
Piaractus mesopotamicus, el pintado (Pseudoplatystoma corruscans) y la cachara
(P. fasciatum) (Navia et al., 2008).
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Foto 4.2.5: Artes de pesca tradicionales utilizadas en la cuenca del rio Pilcomayo. A: red de arrastre en concesiones aborigenes de
Villamontes. Crédito: Leslie Cordoba; B: uso de atarraya para pesca. Crédito: Leslie Cérdoba; C: trampa utilizada en las antiguas
concesiones de pesca de Villamontes.
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En la cuenca del Altiplano el tipo de embarcaciéon mds comun utilizada en la pesca
es el bote, que alcanza entre 5 y 6 m de largo y de 1,5 a 2 m de ancho (Foto 4.2.6 A).
Puede o no estar equipado con motores fuera de borda o vela. Estin construidas de
madera, pero en algunos casos son de aluminio como en los lagos Poopd y Uru Uru.
Las principales especies nativas con importancia comercial pertenecen a los géneros
Orvestias (O. agassii, O. isps, y O. luteus) y Trichomycterus (Foto 4.2.6 B). Dos de
las otras especies importantes en las pesquerias son introducidas: la trucha arco iris
(Oncorbynchus mykiss) y el pejerrey (Odonthestes bonariensis). Para su captura se
utilizan mayormente redes agalleras y con menor frecuencia el anzuelo y lineada,
ademds atarraya y red chinchorro.

Foto 4.2.6: A. Pescador calando una red enmalladora en el lago Titicaca. Crédito: Erik Loayza.; B: Captura de Trichomycterus sp.
(suche) en el lago Titicaca.

4.2.3. Produccion pesquera

No existen programas de recoleccion sistematica de datos pesqueros en Bolivia (Estado
Plurinacional de), las capturas han sido estimadas utilizando diferentes métodos
indirectos. Recientemente, IPD PACU (2016) recopil6 todos los datos existentes de
desembarques, estimdndose una produccidn pesquera total para el pais de entre 11 000
y 12 000 t/afio (Figura 4.2.2). Estos valores no toman en cuenta la elevada variabilidad
interanual, ofreciendo una alta incertidumbre. Bolivia (Estado Plurinacional de) no
ha reportedo capturas a la FAO después de 2015 y los datos recibidos contienen
poca o ningun informacién sobre las especies capturadas apareciendo como “otras
especies de peces de agua dulce” o Actinopterygii. Segun las estadisticas de FishStat]
(2021), la captura en Bolivia (Estado Plurinacional de) se ha incrementado, alcanzando
7 900 toneladas en 2019 (Figura 4.2.3), no presentindose datos sobre la procedencia
del pescado. Por otro lado, no se considera el autoconsumo familiar ni las capturas
realizadas por varias de las asociaciones de pescadores comerciales.

Por su parte, Barletta e al (2016) mencionan que la captura total estimada
incluyendo la comercial y de consumo llegaria a 8 000 t anuales. Cabe mencionar que
Allison (1998), aplicando modelos empiricos propuestos por MRAG (1993), estimé
un potencial pesquero total en la Amazonia boliviana entre 9 000 y 21 000 toneladas
anuales, mientras que Van Damme et al. (2011), comparando la composicién de los
desembarques bolivianos y peruanos (donde se presume que se explote casi todo
el potencial pesquero existente), estimaron un potencial pesquero en la Amazonia
boliviana de 12 000 - 14 000 t.
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Figura 4.2.2: Produccion e importacion de pescado en las tres cuencas de Bolivia (Estado
Plurinacional de) (basado en IPD PACU, 2016). “Pacu de cultivo” (probablemente hibridos de
Piaractus brachypomus y Colossoma macropomum) de Brasil proviene de piscicultura. El sabalo
importado desde Argentina pertenece a la especie Prochilodus lineatus y proviene de pesca
industrial.

CUENCA AMAZONICA
- Pesca de subsistencia 2 000 t
- Pesca comercial 4 046 t

- Acuicultura 2 694 t

CUENCA LA PLATA
- Pesca de subsistencia 50 t
- Pesca comercial 363 t

- Acuicultura 94 t

CUENCAS DEL ALTIPLANO
- Pesca subsistencia lago Titicaca 613 t
- Pesca comercial lagos 6 897 t

- Siembra y pesca lagunas 103 t

- Acuicultura 280 t

Fuente: Elaborado por los autores con base en Institucion Publica Desconcentrada de Pesca y Acuicultura. 2016. Estudio de pre-
inversion desarrollo de la produccion acuicola y pesca en las cuencas Amazonas, Altiplano y del Plata. 1 300 pp.

Figura 4.2.3: Estadisticas de captura de la pesca en Bolivia 1950-2019.
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Fuente: Elaborado por los autores con base en FishStat). 2021. FishStatJ), una aplicacion para analizar estadisticas de pesca. Version:
4.02.03. Roma, FAO.

Mis del 80 por ciento de las capturas en la Amazonia estdn conformadas por solo
15 especies, la mayoria de éstas de gran tamafio y de alto valor comercial, y més de
80 por ciento de los desembarques pesqueros consisten en especies migratorias (Van
Damme et al., 2011). Las mayores capturas se registran en las cuencas de los rios Madre
de Dios, Mamoré y Beni (aguas blancas), mientras que la produccién pesquera en la
cuenca del rio Iténez (aguas claras), compartida con Brasil, es relativamente baja. La
mayor parte de las capturas en este curso es realizada por pescadores brasilefios o es
llevada desde Bolivia (Estado Plurinacional de) a Brasil, razén por la cual no figuran
en las estadisticas pesqueras de Bolivia (Estado Plurinacional de) (Doria et al., 2020).
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Es importante mencionar la importante contribucién del paiche (Arapaima gigas),
especie introducida y que proporcionaria un 12 por ciento a las capturas amazdnicas
(Argote et al., 2014; Van Damme et al, 2015; Carvajal-Vallejos et al, 2017a,b).
Ademads, en los tltimos afios han aparecido nuevas pesquerias basadas en especies
de pequefio 0 mediano tamafio en algunas regiones, como por ejemplo la pesqueria
de blanquillo (Calophysus macropterus) en el rio Mamoré (Escobar er al., 2020) y
las pesquerias de especies de porte mediano de las familias Characidae, Curimatidae,
Cichlidae, Serrasalmidae y Anostomidae en lagunas de virzea en los alrededores de
Riberalta (Rico Lépez et al., 2014). Se reporta también la captura ocasional de especies
que son muy vulnerables a la sobrepesca, como por ejemplo las rayas (Sarmiento et
al., 2016). Cordova et al. (2019) muestran que los mercados en ciudades intermedias
(consideradas como ciudades entre 20 000 y 200 000 habitantes) se abastecen
mayormente con especies de mediano porte, lo cual sugiere sugerir que las estimaciones
de desembarques de Van Damme er al. (2011) e IPD PACU (2016) para la cuenca
amazoénica se encuentran subestimadas.

Figura 4.2.4: Capturas de sabalo en la cuenca del Pilcomayo (Villamontes).
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Fuente: Elaborado por los autores con base en Baigun, C. R. M., Sarmiento, J. y Barrera, S. 2019. Distribucion y aspectos biolégicos
del sabalo (Prochilodus lineatus) en la cuenca del rio Pilcomayo. Pp. 135-170. En: P. A. Van Damme, C. R. M. Baigun, J. Sarmiento, y F.
M. Carvajal-Vallejos (dirs.). Peces y pesquerias en las cuencas Pilcomayo y Bermejo. Cochabamba, Bolivia, Editorial INIA. 516 pp.

Por su parte, en la cuenca del rio Pilcomayo (cuenca del Plata) se estima que el
volumen total de pescado extraido en Bolivia (Estado Plurinacional de) serfa de
aproximadamente 400 t/aflo, con fluctuaciones interanuales entre 40 y 1 000 t/afio en
las dltimas dos décadas (IPD PACU, 2016, Baigun y Salazar, 2019), pero con picos
histéricos de hasta 1 400 t en el afio 1986. En esta cuenca la especie més capturada
es el sibalo, con una contribucién mayor al 75 por ciento (Baigtn y Salazar, 2019),
representando las pesquerias de Villamontes cerca del 70 por ciento del sébalo que se
extrae en Bolivia (Estado Plurinacional de). La pesqueria de esta especie es caracterizada
por una marcada estacionalidad, determinada por los hébitos migratorios de la especie,
condicionados por el régimen hidroldgico y variaciones climéticas (Baigin, Sarmiento
y Barrera, 2019). Esta pesqueria ha experimentado un fuerte descenso en las tltimas
décadas (Figura 4.2.4). Las mayores capturas se registran entre mayo y agosto
(Sarmiento, Barrera y Farfdn, 2019; Baigtin, Sarmiento, y Barrera, 2019). En la cuenca
del rio Bermejo, por su parte, las estimaciones de capturas anuales oscilan entre 50 y
100 t/afio (IPD PACU, 2016; Sarmiento, Barrera y Farfdn, 2019). En la cuenca del rio
Paraguay, las unicas estadisticas disponibles datan de 2008, con una captura de 48 t



América del Sur

157

en la laguna Céceres (Navia et al., 2008), donde se ha reportado un descenso en las
capturas en la tltima década como consecuencia de sedimentacién de la laguna (Van
Damme, datos no publicados).

Por su parte, los datos de captura en las cuencas del Altiplano son obsoletos y poco
fiables (Lino Pimentel y Padilla Callejas, 2014). IPD PACU (2016) estimé una captura
anual de aproximadamente 7 000 t/afio en el lago Titicaca y de menos de 300 t/afio en
el lago Poopd, actualmente seco. Las especies mas capturadas en el lago Titicaca son
las nativas del género Orestias (carachi e ispi), ademds de las especies introducidas
trucha arco iris (Oncorbynchus mykiss) y pejerrey (Odonthestes bonariensis) (Ibafiez
Luna et al., 2014). Un estudio detallado en cinco comunidades riberefias (Lino, 2008)
indicé que el ispi y pejerrey fueron las especies de mayor captura (respectivamente
68 por ciento y 24 por ciento de 120 toneladas registradas en el lapso de un afio) y el
resto lo conformaron dos especies de carachi (Orestias luteus y O. agassi). Loubens y
Osorio (1991) mencionan una captura de 1 700 toneladas generando un rendimiento de
5,7 kg/ha. El mauri (Trichomycterus rivulatus) y la trucha contribuyeron en muy bajos
porcentajes a las capturas comerciales. Cabe mencionar que el pejerrey presenté un
descenso espectacular en las capturas de los ultimos afios. En el pasado se report6 una
produccion de pejerrey de 2 550-3 600 toneladas por afio en el lago Poop6 (Zabaleta
Cabrera, 1994), pero desde entonces la pesca decliné significativamente por un proceso
de sedimentacién y salinizacion. Esta pesqueria contaba en 1985 con 800 pescadores
residentes. En el afio 2017 la captura en el lago Poop6 se redujo a cero debido a la
desecacidn del cuerpo de agua (Satgé ez al., 2017) y la contaminacién minera.

4.2.4. Uso y comercializaciéon de los recursos acuaticos

Aparte de volimenes no cuantificados de pescado que pasan de forma ilegal y/o legal
por las fronteras (p. ej. Arapaima gigas a Brasil), no existen exportaciones significativas
de pescado proveniente de la pesca artesanal. IPD-PACU (2016) estimé que mds del
80 por ciento del pescado capturado en las cuencas del Plata, amazdnica y altiplano se
destina a los mercados urbanos nacionales y que el resto se consume localmente, pero
probablemente sea una sobreestimacién. Este dato contrasta con el volumen de pescado
importado de los paises vecinos, que suma 8 000 toneladas (mds del 50 por ciento del
pescado consumido en el pais) (IPD PACU, 2016). La cadena de frio es débil y solo un
pequefio porcentaje del pescado comercializado es también transformado o procesado.
El pescado es transportado mayormente en autobus y por avién, con solo un pequefio
porcentaje llevado en camiones equipados con sistema de refrigeraciéon (Coca Méndez
et al., 2019). Los productos de la pesca se venden en mercados formales o informales
(Foto 4.2.7 A, B). A pesar del poco apoyo estatal y privado al sector pesquero en Bolivia
(Estado Plurinacional de), existen experiencias interesantes recientes de proyectos
apoyando la comercializacién de productos pesqueros, particularmente en la cuenca
amazdnica, como por ejemplo en Porvenir y Riberalta, apoyados respectivamente por
FAO e IDRC-CIFSRF-Global Affairs, a través del proyecto Peces para la Vida.
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Foto 4.2.7: A. Mercado de pescado en Riberalta, cuenca de los rios Madre de Dios y Beni. Crédito: IDRC/Bartay; B. Mercado de
especies nativas (Orestias spp.) en Achacachi (Altiplano).

No existen estimaciones del valor comercial total de la pesca en Bolivia (Estado
Plurinacional de), pero Espinoza-Antezana y Van Damme (2020) recientemente
realizaron un cdlculo aproximado del valor de la pesca comercial en la cuenca amazénica.
Con base en varias fuentes de informacion sobre volimenes de pescado amazénico se
encontrd que este recurso tiene un valor comercial superior a los 14,4 millones USD.
Los autores de este estudio destacan que la pesca comercial es una de las actividades
productivas que més contribuye a la seguridad alimentaria y a la generacién de empleo
en la Amazonia boliviana e indican que el valor econémico del pescado amazénico
es mayor que el valor de las exportaciones anuales de café sin tostar y mayor que el
valor de las exportaciones de cacao en grano, dos productos de alta importancia para la
economia de la Amazonia boliviana.

El consumo de peces en Bolivia proviene mayormente del agua dulce y se estima entre
2,5 y 5,0 kg/persona/afio, siendo bajo en comparacion con los paises vecinos (FAO,
2018). Wiefels (2006, 2019) estimd el consumo de pesca en el afio 2005 en las ciudades
de Cochabamba, La Paz, Santa Cruz y La Paz-El Alto como 4,5, 3,5, 3,0 y 2,0 kg per
capita, respectivamente. Sin embargo, existen varios estudios que documentan tasas de
consumo de pescado a nivel local mds altos principalmente en comunidades indigenas
riberefias (p. ej. Pérez er al., 2014), como las del pueblo tacana donde el consumo fue
estimado en 9 kg/persona/afo (CIPTA y WCS, 2010; Miranda-Chumacero, Terrazas
y Wallace, 2011). Camburn (2011) recopilé datos de consumo de pescado elevado, de
entre 15 y 80 kg/persona/afio, en territorios indigenas amazonicos. Pérez er al. (2014)
detectaron tasas de consumo de hasta 65 kg/persona/afio en comunidades indigenas
del norte amazonico, mientras que Pérez y Argote (2019) registraron tasas de consumo
de pescado en los alrededores de Villamontes (cuenca del rio Pilcomayo) de 40-60 kg/
persona/afio. En estas comunidades y en algunos centros urbanos en las partes bajas de
la Amazonia (por ejemplo, Riberalta) el pescado es pilar fundamental para la seguridad
alimentaria (p. ej. Herrera Sarmiento, 2012).

En las capitales del pais hay un incremento en el consumo de pescado, pero este
aumento se debe principalmente a una familiarizacién del consumo de la carne del
paiche y a una mayor produccién de Colossoma macropomum, Piaractus brachypomus
y sus hibridos en sistemas de produccidn artificial (provenientes de piscicultura). Ello
ocurre principalmente en la parte subandina de la cuenca amazdnica (Vega et al., 2018)
y en Villamontes (cuenca del rio Pilcomayo) (Van de Ven ez al., 2019b). Existe también
un incremento en el consumo de pescado de mediano porte proveniente de la cuenca
amazdnica, principalmente el sibalo (Prochilodus nigricans) y el blanquillo (Calophysus
macropterus), este ltimo una especie carrofiera. Este aumento de consumo de pescado
de bajo costo ha sido detectado principalmente en ciudades intermedias en la cuenca
amazoénica.
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4.2.5. Pesca deportivo-recreativa

Al igual que el caso de la pesca de peces ornamentales, no existen estadisticas de la
pesca deportivo-recreativa, desconociéndose el estado actual de esta actividad. En
la cuenca amazdnica se practica mayormente la actividad en la cuenca del rio Iténez
(principalmente por pescadores de nacionalidad brasilefia), en la cuenca del rio Mamoré
(principalmente en la parte alta) y ademds en rios pequefios en otras cuencas, como
los rios Orthon y Manupare. Las especies mis aprovechadas son el tucunaré (Cichla
pleiozona), el dorado de escamas (Salminus brasiliensis) y el surubi (Pseudoplarystoma
spp.). Sarmiento, Barrera y Farfdn (2019) describieron el perfil del pescador deportivo
en la cuenca del rio Bermejo, donde la actividad es realizada mayormente por
pobladores de la localidad de Bermejo, organizados en un club de caza y pesca y por
pescadores provenientes de Argentina. Las especies mas buscadas en esta cuenca son el
dorado (Salminus brasiliensis) y el robal (Zungaro jahu). La pesca deportivo-recreativa
es también practicada en el rio Paraguay (laguna Céceres). En la cuenca altipldnica
existe una pesca deportivo-recreativa poco intensiva de trucha arco iris en lagunas de
altura y en rios donde la especie ha sido introducida.

La pesca deportivo-recreativa esti reglamentada de forma general en los
departamentos y existen algunos reglamentos especificos en localidades donde estd
ganando importancia, p.¢j. en el Parque Departamental-Area Natural de Manejo
Integrado Iténez. A pesar del poco apoyo al sector, la actividad estd creciendo en todo
el pais. Existen por lo menos ocho clubes de pesca, la mayoria ubicados en los centros
urbanos de Santa Cruz (cinco) y Cochabamba (dos), con un total de aproximadamente
400 miembros. En la Amazonia existe un circuito de campeonatos pesqueros que
cumplen con normas internacionales. La iniciativa de pesca con devolucién obligatoria
del Territorio Indigena y Parque Nacional Isiboro Sécure (TIPNIS), conformada por
una alianza entre una empresa privada, comunidades Tsimanes y el Servicio Nacional
de Areas Protegidas (SERNAP) es quizds la Ginica experiencia de este tipo de pesca con
un enfoque de turismo especializado dentro de un drea protegida, focalizada en una
sola especie, el dorado de escamas (Salminus brasiliensis).

4.2.6. Pesca de peces ornamentales y de carnada

No existen estadisticas de la pesca ornamental y en la actualidad la actividad sigue
incipiente, debido a la ausencia de un marco legal. En el pasado, principalmente en los
afios 80, las actividades de aprovechamiento de peces ornamentales tuvieron resultados
negativos principalmente en el dmbito comercial. Existen experiencias locales mds
recientes, entre otras en los rios Yapacani, Chapare (tributarios del rio Mamoré) y
Beni. Ademads se desarrollaron propuestas de planes de manejo en el Parque Nacional
Cocapata (Miranda-Chumacero y Soraya Barrera, 2005) y en la TIOC Tacana
(Miranda-Chumacero, 2016), pero la mayoria de los emprendimientos e iniciativas
no prosperaron por falta de mercado y del marco normativo necesario. Ademds, una
limitante para desarrollar la pesca ornamental es que muchas de las especies son todavia
taxonémicamente desconocidas.

A pesar del poco desarrollo formal del sector, se supone que existe trifico ilegal
de peces ornamentales y de comercializacién local a partir de capturas en regiones
remotas, asi como de cria en cautiverio a pequefia escala (Miranda-Chumacero et al.,
datos no publicados). Considerando el alto potencial de aprovechamiento sostenible de
estas especies, principalmente en la cuenca amazénica (ver p.ej. Mendoza y Miranda-
Chumacero, 2011), el gobierno de Bolivia (Estado Plurinacional de) estd en proceso
de desarrollar una normativa que establecerd los lineamientos para el uso de algunas
especies ornamentales aprovechables, de tal forma que no se ponga en peligro a las
especies mas vulnerables.
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Por su parte, la pesca y comercializacidén para carnada viva es casi inexistente y se
limita a las zonas fronterizas, principalmente en el este y noreste del pais (cuenca de los
rios Paraguay e Iténez), con venta a pescadores deportivos brasilefios.

4.2.7. Importacia social de los recursos pesqueros

El sector pesquero en Bolivia (Estado Plurinacional de) es poco estudiado y valorado.
No existe un registro formal de pescadores ni tampoco existen beneficios sociales
especificos para el sector. Las dltimas estimaciones hacen referencia a la presencia de
por lo menos 5 000 pescadores comerciales trabajando a tiempo completo o parcial en el
sector. En la Amazonia se identificaron 1 151 pescadores registrados en 27 asociaciones
pesqueras en los departamentos de Beni, Pando y Cochabamba. Por su parte, en el rio
Pilcomayo (cuenca del Plata) existen aproximadamente 500 pescadores estacionales
(Baigin y Salazar, 2019). En la cuenca del Altiplano, las estimaciones del nimero de
pescadores permanentes o trabajando de forma parcial en el sector varfan entre 3 000 y
4 300, con una activa participacién de mujeres (IPD PACU, 2016).

Lapesca comercial en las tres macrocuencas es practicada mayormente por pescadores
que viven en zonas urbanas y periurbanas de ciudades menores. Hay, no obstante, un
incremento significativo en la participacion de pescadores comerciales indigenas, en
su gran mayoria viviendo en Territorios Indigenas Originarios Campesinos (TIOCs),
donde la pesca generalmente es actividad fundamental sosteniendo los medios de
vida de las familias (ver MacNaughton er al., 2015; 2017; Montellano, Macnaughton
y Carvajal-Vallejos., 2017) y donde generalmente representa la principal fuente
de proteinas (Pérez et al., 2014). Los TIOCs con mayor participacién en la pesca
comercial son el TIOC Weenhayek (cuenca Pilcomayo), el TIOC Tacana (rio Beni)
y el TIOC TIM II (Beni-Madre de Dios). Estos venden sus productos directamente
a comerciantes intermediarios, aunque en algunas zonas han podido ocupar nichos
especificos, p.ej. en el norte amazdnico abasteciendo los mercados locales con especies
nativas de mediano porte (Rico Lépez et al., 2017).

Hombres, mujeres y nifios son igualmente importantes en la pesca de subsistencia,
esta actividad ocupa un rol clave para la seguridad alimentaria en comunidades
campesinas y principalmente indigenas. En cambio, las mujeres juegan tradicionalmente
un rol menor en la pesca comercial, con excepcién del Altiplano, donde representan el
25 por ciento de los pescadores comerciales registrados (IPD PACU, 2016). El rol de
las mujeres crece en los otros nodos de la cadena productiva del pescado, donde ocupan
los eslabones de comercializacién como mayoristas, minoristas o revendedores (Navia,
Villarroel y Van Damme, 2017).

Aunque el sector pesquero estd constituido por una gran cantidad de personas,
tanto hombres como mujeres, que en algunas localidades representan un segmento
poblacional importante, el mismo no estd bien organizado. Los pescadores comerciales
estdn representados por organizaciones pesqueras, conformadas en su mayorfa como
asociaciones legalmente establecidas. Algunas de estas asociaciones recibieron en el
pasado apoyo estatal o a través de financiamiento externo para el fortalecimiento de
sus actividades productivas (p. €j. en la localidad amazdnica de Porvenir, donde la
FAO apoyé la instalacién de una planta productora). Las asociaciones se agrupan
en federaciones, hasta ahora con bajo poder de incidencia en politicas publicas.
La federacién mds importante es la Federacién Departamental de Trabajadores
Pesqueros, Forrajeros, Artesanos y Comerciantes del lago Titicaca, rios y lagunas
del departamento de La Paz (FDTPFALCLT), que es cabeza de 138 organizaciones
locales. También existe la federacion de pescadores de Rurrenabaque en el rio Beni,
que agrupa a varias asociaciones tanto de pescadores comerciales como de indigenas.
Las federaciones se organizan en la Confederacién Boliviana de Acuicultura y
Pesca (COBAP), que tiene poca incidencia y es dominada por pescadores de la
cuenca altipldnica.
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4.2.8. Gestion, manejo y marco legal

El sector pesquero tiene una estructura administrativa relativamente débil. A nivel
nacional la Institucién Desconcentrada IPD PACU, dependiente del Ministerio de
Desarrollo Rural y Tierras, recientemente ha sido reconocida mediante la Ley No. 938
(Ley de Pesca y Acuicultura Sustentables), pero falta ain continuidad en las acciones
y capacidad para planificar el sector. A nivel regional los Servicios Departamentales
Agropecuaria y Ganaderia (SEDAG) se encargan del desarrollo pesquero y realizan
actividades de monitoreo y seguimiento a las actividades pesqueras. No existe ain
centralizacion de la informacién pesquera, aunque la nueva ley ha previsto la creacién
del Registro Unico Nacional de Pesca y Acuicultura (RUNPA). Los municipios, a
través de las Intendencias Municipales, se encargan del control de pescado que se
comercializa en los mercados locales.

En mayo de 2017, se promulgé la Ley de Pesca y Acuicultura Sustentables (Ley No.
938), que reemplaza a los instrumentos normativos obsoletos, como la Ley de Vida
Silvestre, Pesca y Areas Protegidas de 1975 y el Decreto Supremo Reglamento de Pesca
y Acuicultura de 1998.

La Ley de Pesca y Acuicultura Sustentables distingue entre la pesca de subsistencia
(para autoconsumo), la pesca comercial artesanal y la pesca comercial industrial, esta
ultima atn inexistente (Tabla 4.2.1). Paz y Van Damme (2008) notaron la debilidad de
estas definiciones, ya que implican el no reconocimiento de miles de pescadores que
comercializan pequefias cantidades de pescado localmente para sostener sus medios de
vida. Se habia previsto en un plazo de cuatro meses la elaboracién de siete reglamentos
especificos, entre otros tres reglamentos pesqueros para cada cuenca, ademds de
un reglamento especifico sobre monitoreo pesquero, pero no se ha concretado este
mandato. La nueva Ley también instaba a los nueve departamentos a adecuar en un
plazo de cuatro meses su legislacion pesquera departamental, pero hasta ahora no
se ha avanzado en ninguno de ellos debido al estancamiento en la elaboracion de la
reglamentacién nacional.

Tabla 4.2.1: Definiciones de pesca segun el Art. 5 de la Ley No. 938 de Pesca y Acuicultura
Sustentables

Pesca de subsistencia Es la actividad que realizan las personas para el consumo doméstico, sin fines de
lucro.

Pesca comercial Es la actividad pesquera que realizan las personas con fines de lucro y puede ser
artesanal o industrial.

Pesca comercial artesanal | Es la actividad productiva que realizan los pescadores de forma individual o
asociados en cooperativas u otras formas de organizacién, con preponderancia
del esfuerzo fisico, basada en sus experiencias, vivencias, conocimientos de

la naturaleza y las destrezas que pasan de generacion en generacion, con la
utilizacion de artes de pesca permitidas cuyo limite sera establecido a través de
un reglamento especifico.

Pesca comercial industrial | Es la actividad extractiva que realizan personas naturales o juridicas, de
conformidad con las politicas establecidas por los gobiernos auténomos
departamentales en coordinacion con el nivel central del Estado, con la
utilizacion de artes pesqueras mecanizadas, que requieren el uso intensivo de
capital y/o tecnologias.

Fuente: Gaceta Oficial de Bolivia. 2017. Ley 938. (https:/bolivia.vlex.com/vid/ley-938-697932089)

Lanueva ley otorga facultades y atribuciones claves a una institucién desconcentrada
(IPD PACU), dependiente del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras, reduciendo el
rol del Ministerio de Medio Ambiente y Agua en la regulacion del uso de los recursos
hidrobioldgicos. Asimismo, delega ciertas actividades de regulacién de los recursos
naturales a los departamentos, pero el alcance de las atribuciones a nivel regional
estd adn por definir. La falta de reglamentacién de la ley ha creado un vacio para el
ordenamiento pesquero.
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Existen también normativas a nivel local, principalmente en las dreas protegidas,
p.¢j. en el Parque Departamental — Area Natural de Manejo Integral Iténez,
ademds de algunas resoluciones ministeriales, como p. €j. una Resolucién Ministerial
promulgada por el Ministerio de Medio Ambiente y Aguas (2015), que tiene como
objetivo controlar la expansion de la especie invasora paiche (Arapaima gigas) y una
Resolucién Administrativa de SERNAP, que tiene como objetivo regular el control
y el aprovechamiento del paiche en 4reas protegidas. En esta misma linea, la Reserva
Nacional de Vida Silvestre Amazdénica Manuripi es la primera area protegida que estd
elaborando un plan de control del paiche (SERNAP, 2020). Ya existia también un plan
de manejo de la especie en la Tierras Comunitarias de Origen (TCO) Tacana. Debido
a la falta de actores fortalecidos y una desatencién general al sector, los sistemas de
gobernanza pesquera son aln incipientes. La nueva ley tiene una visidén desde arriba y
no contempla mecanismos que pueden ayudar a la construccién de acuerdos pesqueros
con participacion de todos los actores.

4.2.9. Impactos y amenazas

Generalmente los sistemas acudticos de las tres cuencas se encuentran en relativo buen
estado de conservacidén, pero en los ultimos veinte afios se observé una acelerada
degradacidn de algunos cuerpos de agua utilizados en la pesca. En la cuenca amazénica
ello se asocia con la deforestacidn en las cabeceras, el avance de la frontera agricola
para la ganaderia y la agricultura intensiva (principalmente los cultivos de soya y
arroz en la cuenca de los rios Mamoré y Grande), el incipiente desarrollo de represas
hidroeléctricas (mayormente situadas en las cabeceras andinas de los rios amazénicos)
(Anderson et al., 2018) y la explotacién de oro (mayormente en la cuenca alta del
rio Madre de Dios, en la regién de Mapiri y Guanay) (Araujo et al., 2010). En la
parte baja de la cuenca, existe una contaminacién creciente con mercurio proveniente
de la mineria de oro, resultado de las altas tasas de erosién en la cuenca alta y baja
(Pouilly y Pérez, 2014; MMAyA, 2014). Existe también polucién de las cuencas de rios
cabeceras con desechos domésticos provenientes de ciudades grandes (principalmente
La Paz, Santa Cruz, y Cochabamba) y con plaguicidas utilizados en la agricultura,
principalmente en la cuenca del rio Mamoré. Sin embargo, la principal amenaza para los
recursos pesqueros es la fragmentacion y degradacion del hibitat acudtico y riberefio,
como consecuencia de extraccién de agua para riego, desvios y canalizacion de rios,
deforestacion de bosques riberefios y el avance de la frontera agricola.

Dos nuevas amenazas han ganado importancia recientemente. La primera es la
introduccién de especies, que en algunos casos se convierten a especies invasoras,
como el paiche (Van Damme et al., 2015; 2017), ademds de los hibridos de Colossoma
macropomum y Piaractus spp., que son utilizadas en la piscicultura. Existe polémica
sobre el sistema de control o manejo que se debe aplicar a las especies invasoras,
ya que algunas, como el paiche, representan una nueva oportunidad en la pesca
comercial amazénica. La segunda amenaza emergente es la proliferacién de represas
hidroeléctricas. Las represas construidas o planificadas en la zona andina de la cuenca
amazdnica pueden afectar el transporte de sedimentos, el flujo de nutrientes y la
geomorfologia de los sistemas acudticos, principalmente las zonas de inundacién e
impactando de esta manera de forma indirecta sobre la ictiofauna (Forsberg et al., 2017;
Anderson et al., 2018). Por otro lado, el impacto de las represas en las partes bajas
afectard mayormente a las especies migratorias por la obstruccién de sus rutas hacia sus
zonas de desove. El impacto de las represas Jirau y Santo Antdnio sobre poblaciones
de dorado (B. rousseanxii), 1 500 km rio arriba de las represas, ha sido demostrado
recientemente por Van Damme et al. (2019), a través del anélisis de datos de monitoreo
pesquero participativo.

Existen ademds indicios de sobreexplotacién de algunas especies comerciales,
principalmente del Colossoma macropomum. Esta especie, que hasta 2015 tuvo algunas



América del Sur

163

poblaciones en buen estado de conservacién (por ejemplo, en la cuenca del rio Blanco;
ver Cérdova et al., 2012), muestra signos de sobreexplotacién en los centros de mayor
presion pesquera como, por ejemplo, Trinidad (Nufiez et al, 2005). La extraccién de
dridos para obras de infraestructura en los lechos de los rios en zonas de desove es
asimismo una gran amenaza (Miranda-Chumacero er al., 2020).

En la cuenca del Plata, el medio ambiente acudtico es afectado principalmente
por la actividad minera y la deforestacion (Maldonado, Goitia y Carvajal-Vallejos,
2019). Ello es particularmente visible en la cuenca alta del rio Pilcomayo que drena la
regién minera mds importante de Bolivia (Estado Plurinacional de). La cuenca del rio
Paraguay en Bolivia (Estado Plurinacional de) forma parte del Pantanal y el nivel de
agua en el principal cuerpo de agua en el pantanal boliviano, que es la laguna Ciceres,
se ve afectado por obras hidrdulicas, mientras que el sur de la cuenca del Paraguay
los pulsos de inundacién estin impactados negativamente por la construccién de
terraplenes y carreteras (Roy et al., 2011). En la cuenca del rio Bermejo, las principales
amenazas son la sobrepesca de especies comerciales de gran tamafio, la alteracidn de
los regimenes hidrolégicos por la construccién de represas y otra infraestructura en
Argentina y actividades agropecuarias que generan degradacién del hibitat acudtico
(Sarmiento, Barrera y Farfdn, 2019). Los dos factores que mds amenazan a los recursos
pesqueros en la cuenca del Plata son la sobrepesca, principalmente del sibalo (Baigun
y Salazar, 2019) y la contaminacién con diferentes metales pesados (Pb, As, Cd), cuya
fuente principal son las aguas residuales descargadas por los ingenios mineras en la
cuenca alta del rio Pilcomayo (Van de Ven et al., 2019a). Las migraciones de estas
especies pueden también verse afectadas por obras de regulacion en la cuenca baja
ya en Argentina, como por ejemplo el terraplén y obras hidrdulicas de la ruta 28 que
representa una barrera que limita los desplazamientos de los peces hacia aguas arriba
(Baigtn, Sarmiento y Barrera, 2019).

Por su parte, los grandes lagos del Altiplano estin impactados por la contaminacién
con desechos domésticos e industriales (lago Titicaca), la reduccion de los niveles de
las aguas como consecuencia de mineria, desvios de cursos de agua, cambios climéticos
(p-€j. salinizacién y desecacion) y la contaminacion asociada con actividades mineras
(lagos Poopd y Uru Uru) (Pouilly er al, 2014). En los lagos del Altiplano, otras
importantes amenazas son la sobrepesca y la introduccién de especies exdticas (pejerrey
(Odonthestes bonariensis) y trucha (Oncorbynchus mykiss)), afectando principalmente
a las especies nativas del género Orestias (Pouilly et al., 2014).

Finalmente, en todas las cuencas, la piscicultura se ha tornado problemitica por ser
promotora de la introduccién de nuevas especies (incluyendo hibridos), por cambiar
el funcionamiento ecolégico de los ambientes acudticos y por saturar los mercados de
pescado, compitiendo de esta manera con el pescado que proviene de la pesca artesanal.
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